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Die Erfindung betrifft eine Ausbausteuerung zur Steuerung der Bewegungen der 
Ausbaueinheiten in dem Streb eines Bergwerks. 

Diese Steuerung 1st z. B. bekannt durch die DE 102 07 698.7 A1 (TBT 2104) sowie 
durch die DE 199 82 1 13.5-24 A1 (TBT 9805), 

Bei dieser Ausbausteuerung konnen die einzelnen Ausbaueinheiten, in dieser 
Anmeidung als; Schiide bezeichnet, von einer zentralen Steuerung aus oder durch 
einzelne Steuereinheiten angesteuert werden, welche jeweils einem Schild zugeordnet 
sind (Schiidsteuerungen). Dabei kclnnen von elner der Schiidsteuerungen aus jeweils die 

•benachbarten oder mehrere benachbarte Schiide angesteuert werden. Grundsatzlich 
werden die Steuersignale uber eine alien Schiidsteuerungen gerneinsame Leitung alien 
Schiidsteuerungen zugefuhrt Die Schiidsteuerungen sind jedoch so prograrnmtert, dass 
tedigllch die Schtidsteuerung angesprochen und zur Ausfuhrung der Schaitbefehie 
veraniasst wird % welcher das rnit dem SteuerbefeW gesendete Codewort zugeordnet 1st. 
Alls anderen Schiidsteuerungen ieiten das Steuersignai mit Codewort weiten 

Mit der einen Eingabe eines Steuerbefehls ist die gerneinsame Leitung (Bus-Leitung) 
beiegt. 

Aufgabe der Erfindung ist eine Ausgestaltung der Ausbausteuerung, bei welcher 
gleichzeitig mit einem Steuersignai auch andere Signaie versandt werden kdnnen. 

Die Losung ergibt sich aus Anspruch 1 . 

Wegen der Streb&nge besteht die Gefahr, dass die Signaie von Schildsteuerung zu 
Schiidsteuerung so stark abgeschwacht werden, dass sie von weit entfemten 
Schiidsteuerungen und insbesondere von der Zentralsteuerung nicht mehr empfangen 
werden konnen. 

Dieses Problem wlrd fur beide Bus-Leitungen bzw. aile ubersandten Signaie durch die 
Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 2 vermieden. 

Durch die Erfindung wird es moglich, unabhSngig von der Eingabe von Steuersignalen 
auch Mess- oder sonstige Zustandssignaie an den Bediener bzw. die Zentralsteuerung 
zu Qbertrsgen. Ebenso kann bei jedem Steuersignai gleichzeitig und ohne 
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Zeitverzfigerung auch ein Quittiersignal ausgegeben werden, durch welches der 
Eingang und/oder die Ausfuhrung des Steuerbefehls bestatigt wird. 

fm foigenden wird ein Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung anhand der Zeichnung 
beschrieben. 

Es zeigen: 

Figur 1 : Den Schnitt durch ein Streb mit einem Ausbau 

Figur 2: Die schematische Aufsicht auf eine Schram-Maschine und eine Gruppe 
von Ausbauten. 

Figur 3: Die schematische Anordnung von Zentralsteuerung und 
Schildsteuerungen. 



in Figur 1 ist eine der Ausbaueinheiten 1-18 gezeigt. In Figur 2 ist eine Mehrzahl von 
Ausbaueinheiten 1 bis 18 gezeigt. Die Ausbaueinheiten sind langs eines Flozes 20 
angeordnet. Das Floz 20 wird mit einer Schneideinrichtung 23, 24 einer 
Gewinnungsmaschine 21 in Abbaurichtung 22 abgebaut. In dem Ausfuhrungsbeispiei 
hat d.e Gewinnungsmaschine die Form einer Schrammaschine 21 . 
Die Schrammaschine 21 ist mittels einer Schramtrosse, die nicht dargestellt ist in 
Scbneidrichtung 19 verfahrbar. Sre besitzt zwei Schneidwafcen 23, 24. die mit ' 
unierechiedlicher Hohe eingestellt sind und die Kohlewand abfrasen. Die gebrochene 
Kohle wird von der Schrammaschine, auch "Walzenlader" genannt. auf einen 
Fdrderer geladen. Der Forderer besteht aus einer Rlnne 25, in weicher ein 
Panzerfarderer langs der Kohlefront bewegt wird. Die Schrammaschine 21 ist langs 
der Kohlefront verfahrbar. Die Rinne 25 ist in einzelne Einheiten unterteilt, die zwar 
mitemander verbunden sind, jedoch relativ zueinander eine Bewegung in 
Abbaurichtung 22 ausfiihren konnen. Jede der Einheiten ist durch eine Zyfinder- 
Kolben-Einheit (Schreitkolben) 29 als Kraftgeber mit einer der Ausbaueinheiten 1 bis 
18 verbunden. Jede der Ausbaueinheiten dient dem Zweck, den Streb abzustutzen 
H,erzu dient eine weitere Zylinder-Kolben-Einheit 30, die eine Bodenplatte gegenuber 
e,ner Dachplatfe verspannt. Die Dachplatfe besitzt an ihrem vorderen, dem FI6z 
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zugewandten Ende einen sogenannten Kohlenstoftfanger 48. Dabei handelt es sich 
um eine Klappe, die vor die abgebaute Kohlewand klappbar ist. Der Kohlen- 
stofcfanger muB vor der heranfahrenden Schrammaschine 21 hochgekiappt werden. 
Auch hierzu dient eine nicht dargestellte weitere Zylinder-Kolben-Einheit. Diese 
Funktionselemente des einzelnen Ausbaus sind hier nur beispielhaft dargestellt. 
Weitere Funktionselemente sind vorhanden; zum Verstandnis der Erfindung ist ihre 
Erwahnung und Bescbreibung nicht erforderlich. 

Bel jedem der Kraftgeber handelt es sich - wie bereits erwahnt - um hydraulische 
^^^Zyiinder/Kolbeneinheiten. 

Diese Zylinder/Kolbeneinheiten werden Dber Ventile 44, Vorsteuerventile 45 betStigt. 
An dem Vorsteuerventii ist die Ventilsteuerung 40, d.h. ein Gehause mit der darin 
befindlichen Ventilsteuerung befestigt 

In Fig. 2 bewegt sich die Schrammaschine nach rechts. Daher mufi der 
Kohlenstofcfiinger der Ausbaueinheit 17 zuruckgeklappt sein. Andererseits wird die 
. Einheit der Rinne 25 an der Ausbaueinheit 9, die sich - in Fahrtrichtung 19 - hinter der 
Schrammaschine 21 befindet, in Richtung auf die abgebaute Kohlewand vorgeruckt. 
Ebenso befmden sich die folgenden Ausbaueinheiten 8,7,6, 5 und 4 im Vorwartsgang 
mit Richtung auf den Streb bzw. auf die abgebaute Kohlenwand. An diesen Ausbau- 
einheiten wird der Kohlenstofcfanger bereits wieder heruntergeklappt. Die 

• Ausbaueinheiten 3, 2, 1 sind fertig geruckt und bleiben in dieser Position, bis die 
Schrammaschine sich wieder von rechts nahert. 

Die Steuerung dieser Bewegungen geschieht teils automatisch in Abhangigkeii von 
den Bewegungen und der momentanen Position der Schrammaschine, teiis von 
Hand. Hierzu ist jedem der Ausbauten 1-18 jeweils eine Schildsteuerung 34 
zugeordnet. Jeweils einer Gruppe von Ausbauten bzw. Schildsteuerungen ist eine 
Strebsteuerung 33 zugeordnet. Jeweils eines der Schiidsteuergerate 34 ist einem der 
Ausbauten 1-18 zugeordnet und mit den Vorsteuerventiien 45 und Hauptventilen 44 
samtlicher Kraftgeber der Ausbaueinheit 1, 2, 3 .,..( bis 18) uber jeweils eine 
Ventilsteuerung 40 (Mikroprqzessor) verbunden. 

Jede der Schildsteuerungen dient als zentrale Ausbausteuerung. Jedoch kann einer 
Gruppe von mehreren Schildsteuerungen eine Strebsteuerung 33 oder auch der 
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Gesamtheit der Schiidsteuerungen eine zentrale Ausbausteuerung {Hauptzentrale 50 
und/ oder Hilfszentrale 51) ubergeordnet sein, die mit den Schiidsteuerungen 
verbunden ist. Eine derartige AusfOhrung ist in Figur 2 gezeigt. 
Die zentrale Ausbausteuerung besteht aus der Hauptzentrale 50 und der 
Hilfszentrale 51 . 

Das Kabel 58 (Busleitung) verbindet alle Schiidsteuerungen 34 unter einander. Ober 
jede Schiidsteuerungen werden die Ausbaubefehle weiter gegeben. Durch den 
Ausbaubefehl wird in einem bestimmten Schild eine bestimmte Ausbaufunktion z. B. 

•im Sinne des Raubens, Schreitens, Setzen ausgelost. Dieser Ausbaubefehl wird von 
alien Schiidsteuerungen 34 Ober die Busleitung 58 empfangen und weltergegeben. 
AHe Ausbaubefehle einer der Strebsteuerungen werden unmittelbar der mit der 
Strebsteuerung 33 direkt verbundenen Schildsteuerung zugeleitet. Von dieser 
Schildsteuerung gelangen die Ausbaubefehle sodann Qber die Busleitung 58 an alle 
anderen Schiidsteuerungen 34. Durch eine vorbestimmte Kodierung wird jedoch nur 
eine der Schiidsteuerungen 1-18 oder eine Gruppe von Schiidsteuerungen aktiviert 
zur Durchfiihrung der jeweiiigen Ausbaufunktionen. Die aktivierte Schildsteuerung 
setzt sodann den erhaltenen Ausbaubefehl um in Ventilsteuerbefehle an die den 
betroffenen Ausbauten zugeordneten Steuerventilen bzw. Hauptventilen. 
Die automaUsche Ausiasung der Funktionen und Funktionsablaufe ist z.B in der DE-A1 
195 46 427.3 beschrieben. 
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Zur zentralen Handbedienung der Befehlseingabe dient das Steuergerat 37, das als 
Handgerat ausgefuhrt ist und von dem Bediener mitgefiihrt wird. Zur Befehlseingabe 
kann der Bediener au&erhalb des Strebs oder zurnindest entfemt von dem 
augenblicklichen Abbauort stehen. 

Das Handgerat ist uber Funk mit den Funkempfangern 38 der Strebsteuergerate 33 
verbunden. Das quaderformige Handgerat weist auf einer Seite (Steuerseite) 
""""^^ Bedientasten auf. Ober diese Tasten ist auch der Code der jeweils zu bedienenden 
■^pAusbausteuerung (eine der Schildsteuerungen 34.1, 34.2...) eingebbar und ein 
Ausbaubefehi zur Auslosung einer gewunschten Funktion oder eines gewQnschten 
Funktlonsabiaufs (z. B. Rauben oder Schreiten). auslSsbar. Zur Funkiibertragung dient 
z.B die Antenne 39 des Handgerats. 

Wenn der Bediener das Handgerat um dessen Langsachse urn 180* wendet, erblickter 
die Steuerseite des Handgerats. Diese ist mit zwei Dioden, einem Display sowie 
weiteren Tasten ausgestattet Der Bediener kann mit seiner Kopfiampe die beiden 
Dioden anleuchten. Nur wenn er dabei die eine der Dioden abdeckt , z.B. mit einem 
Finger, wird die Kontrolifunktion das Handgerats ausgeldst. Zur Kontrolle gibt der 
Bediener den Code des zu Kontrollierenden Ausbaus ein. Dadurch tritt das Handgerat 

• Qber einen infrarotsender/Empfanger 35 mit einem abgestimmten 
Infrarotsender/Empfanger 36 an der durch Code angesprochenen Strebsteuerung 33 in 
Verbindung. Mittels einer der TastenkOnnen nun bestimmte Funktionen oder 
Betriebszust§nde abgefragt werden. Hierzu ist in der Strebsteuerung ein Programm 
hinterlegt, mit dem eine Sequenz von Abfragen Qber Funktionen, Betriebszustande und 
Funktionsablaufe eines bestimmten Schildes (Ausbaus) an die durch Code 
angesprochene Schildsteuerung gerichtet und durchgefuhrt werden kann. Die 
erhaltenen Daten werden sodann mittels der Inffaratsender/Empfanger 35,36 an das 
Handgerat Ubertragen und auf dem Display dargestellt. Auf diese Weise kann sich der 
Bediener davon uberzeugen, ob ein bestimmter Ausbau noch voll funktionsfahig ist Oder 
ob eine Wartung oder der Austausch von Funktionselementen oder Steuerelementen 
erforderiich ist. 
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Dadurch wird ein sicherer, storungsfreier und robuster Betrieb der Schrammaschine und 
des Ausbaus mit geringem Bedienungsaulwand moglich. Es hat s'sch herausgestellt, daft 
audi im Untertagebetrieb eine sichere storungsfreie Funkubertragung der erforderlichen 
Positions- und Richtungssignale mdgiich ist und da& die Ausbausteuerung auch bei 
erheblicher Streblange uber einen oder wenige Funkempfanger zuverlassig steuerbar 
ist. Zu diesem Zwecke besitzt die Steuereinrichtung die Eigenheit, daft Signals, die an 
eine oder einzelne der Steuereinrichtungen iibergeben werden, an die Obrigen 
weitergefeitet werden und uber die gemeinsame Rechnerkapazitat eine sichere 

•Ermittiung der jeweils anzusprechenden Ausbaueinheiten moglich ist. Zur technischen 
AusfQhrung wird im ubrigen auf die DE 195 46 427.3 verwiesea 

Es wurde bereits ausgefuhrt, daS die Schildsteuerungen 34 unter einander durch das 
Kabe! 58 verbunden sind, das bei bisherigen AusfDhrungen nur zwei Adern aufweist 
und das zur serielfen Obertragung jeweils eines Codeworts und des Ausbaubefehls 
dient. Nur diejenige der Schildsteuerungen 34/ Ausbaueinheit wird angesprochen, 
deren eingespeichertes Codewort mit dem Obertragenen Codewort identisch ist. Bei 
dem Kabe! 58 handelt es sich also urn ein zweiadriges Kabel, das in Form einer Bus- 
Leitung von einer Schiidsteuerung 34 zur nachsten verlegt ist und Ober die 
dazwischen iiegenden Schildsteuerungen 34 auch die Hauptzentrale 50 und die 
- Hilfszentrale 51 miteinander verbindet. 

Nach dieser Erfindung wird statt des bisherigen einzigen zweiadrigen Kabels 58 dazu 
parallel ein zweites zweiadriges Kabel 59, in dieser Anmeidung als Parallel-Bus 
bezeichnet, verlegt Die Kabel 58, 59 sind in dieser Anmeidung auch als Bus-Leitungen 
bezeichnet. 

Das Prinzip der Verschaltung der Kabel in den einzeinen Schildsteuerungen 34 ist in 
Figur 3 dargesteilt. Gezeigt sind zwei Schildsteuerungen 34.1 und 34.2 von einer 
Vielzahl von Schildsteuerungen. Die Schildsteuerungen sind uber Bus-Leitungen 58 und 
59 mit der Hauptzentrale 50 und der Hilfszenirale 51 verbunden. Die Bus-Leitung 58 
besitzt die beiden Fasen 58.1 und 58.2; die Bus-Leitung 59 besitzt die beiden Fasen 
59.1 und 59.2. 



vier Fasen beider Busleitungen sind den Eingangselementen 52 der 
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Schildsteuerungen 34.1 , 34.2,.., aufgeschaltet. Von den Eingangselementen aus 
werden die einkommenden Signale in den Schildsteuerungen verarbeitet, d. h. zun&chst 
darauf hin gepruft, ob das mitgesendete Codewori dem eingespeicherten und dieser 
jeweiligen Schildsteuerung zugeordneten Codewort entspricht. Sofern die Obertragenden 
Signale Steuersignaie sind, erfolgt sodann die entsprechende Verarbeitung und 
Weitergabe an die entsprechenden Funktionselemente des Schiids, die zuvor 
beschrieben worden sind. 

, Jeweils eine Fase 58.2 bzw. 59.2 jeder der Busleitungen wird sodann einem 
#J^Schaltelement 53 zugefuhrt Die entsprechenden Fasen veriassen das Schaltelement 53 
^^^uber den Ausgang und werden sodann dem entsprechenden Schaltelement 53 der 

benachbarten Schildsteuerung 34.2 zugefuhrt. In dem Schaltelement 53 konnen beide 

Fasen 58.2 und 59.2 synchron odereinzeln aufgetfennt werden. 

Die andere Fase 58.1 bzw. 59.1 der Bus-Leitungen 58 bzw. 59 werden sodann einem 
Verstarker-Efement 54 zugefuhrt. Die entsprechenden Fasen werden von dem Ausgang 
des Verstarkungsetementes jeweils dem Verstarkungselement der benachbarten 
Schildsteuerung 34.2 .... zugefuhrt. Jede Schildsteuerung 34.1, 34.2 ... besitzt sodann 
ein weiteres ^rechtes" Eingangselement 52. welches die Signale empfangt und 
verarbeitet, welche von der rechten Seite, d.h. der Hilfszentrale 51 oder einer weiter 

• rechts gelegenen Schildsteuerung 34.3 .... kommen. Benachbarte Schildsteuerungen 
34.1, 34,2 sind also wiederum durch zwei Kabel, von denen jedes zwei Fasen besitzt, 
verbunden. 

Der Schalter 53 mit seinen beiden Schaltelementen ist normaler Weise geschiossen, so 
dass eine Durchles'tung stattfindet Die Auftrennung der Busleitungen findei jedoch statt, 
wenn StSrungen auftreten. Zum einen kann hierdurch die Fehlersuche erleichtert 
werden. Dazu werden von einer der Steuereinrichtungen (Hauptzentrale, Hilfzentrale, 
Handgerat, Strebsteuerung oder Schildsteuerung) die Schaltelemente der rechts bzw. 
links liegenden Schildsteuerungen einzeln und der Reihe nach gedffnet und sodann ein 
Kontrollsignal eingegeben. Da das Kontrollsignal sofort von den angesprochenen 
Schildsteuerungen quitiiert wird, kann festgestellt werden, welche der Schildsteuerungen 
jenseits der fehlerhaften Schildteuerung Jiegen. Zum anderen kann die Auftrennung im 
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Fehlerfalle erfolgen, urn eine fehlerhafte Schildsteuerung zu isolieren und von der 
Busieitung bzw. den Busleitungen abzutrennen. Dadurch bleiben die anderen 
Scbildsteuerungen ansteuerbar und die Fehlerbehebung kann ohne Stillegung des 
Strebs erfolgen. 

In dem Verstarkungselement 54 erfoigt eine Auffrischung der einkommenden 
Digitalsignale. Das geschieht dadurch, dass in dem Verstarkungsetement festgesteilt 
wird, ob die einkommenden Signate einen bestimmten vorgegebenen Schweitwert 
ubersteigen. Wenn dies der Fail ist, werden im Ausgang Signale grd&erer Starke, 

•vorzugsweise von der ursprunglichen Starke erzeugt, damit die Durchleitung der Signate 
durch samtliche Schildsteuerungen gewShrleistet ist. Diese Art der Verstarkung bietet 
sich insbesondere an, da die Steuersignale, Messsignaie usw. in digitater Form 
ubertragen werden. 

Wenn nun von einer der Zentralen 50, 51 Oder von dem EingabegerSt 37 (Figur 2) ein 
Steuerbefeh! in das System eingegeben wird, so erfoigt der Transport des Steuerbefehls 
uber die jeweiis freie Bus-Leitung 58 Oder 59. Dabei werden die Steuerbefehle in der 
beschriebenen Weise durch die einzeinen Schildsteuerungen 34.1, 34.2 .... 
durchgeleitet Lediglich diejenige Schildsteuerung wird angesprochen, deren 
eingespeichertes Codewort mit dem Codewort ubereinstimmt, welches dem 

• Steuersigna! beigegeben ist. Der Empfang und /oder die Ausfuhrung des 
entsprechenden Steuerbefehls kann durch ein Ruckmelde-Signal quitttert werden, da 
die eine der beiden Bus-Leitungen 58 bzw. 59 hierfur zur Verfugung steht. Die 
Ruckmeldung kann sofort und ohne 2eitverzdgerung erfolgen, so dass an dem 
ElngabegerSt, d.h. Hauptzentrale 50, Hilfszentrale 51 oder SteuergerSt 37 auch eine 
sofortige Kontrolle mdglich ist Die entsprechenden Steuersignale werden an die 
Ventilsteuerung 40 (Figur 1) welter geleitet). Hierdurch wird der Stellmagnet des 
Vorsteuerventils45 aktiviert und das jeweilige Hauptventil 44 des Kraftgebers 30 
betaiigt. Nunmehr konnen auch die Signale der Drucksensoren, die zur Steuerung und 
Oberwachung an jedem der Kraftgeber und/ oder Ventile angeordnet sind, zuruck uber 
die Bus-Leitungen ubertragen werden. 
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Bezugszeichen 

1-18.Ausbaueinheiten 1 bis 18 

1 9. Scftneidrichtung 1 9 

20. Floz 20 

21 . Gewinnungsmaschine Schrammrnaschine 21 

22. Abbaurichtung 22 

23. Schneidrichtung Schneidwalzen 23,24 

24. Schneideinrichtung Scbneidwalze 

25. F6rderer, Rinne, Einheit 25 

26. Bodenplatte 

27. Dachplatte 

•28. Rad 28 
|>9.Zyiinder-Koiben-Einheit, Schreitkolben, Kraftgeber29 
30. Zylinder-Kolben-Einheit, Kraftgeber 

31 . Rechner, Mikroprozessor 31 , 

32. Funkempfanger 32 

33. Strebsteuerung, zentraie Ausbausteuerung, Strebsteuergerat 

34. Steuergerat 34, Schildsteuerung, Schildsteuergerat, Ausbausteuerung 

35. infrarotsender/Empfanger 35 

36. Infrarotsender/Empfariger 36 

37. Steuergerat, Handgerat 

38. Antenne, Funkempfanger 

39. Antenna des Handgerats 

40. VentiJsteuerung, Mikroprozessor, Steuergerat 40 
41.Sensoren 

42. Netzteil 

44 , Steuerventil 44 

• 45 Vorsteuerventii, Steuerventil 45 
46 Befehlskabet 46 
47 Stellmagnet 47 
48 KohlestoSfanger 48 

50 Hauptzentrale 

51 Hilfszentrale 

52 Eingangselement 

53 Schaltelement 

54 Verstarkungsetement, Auffrischung 

58. Kabel, Bus-Leitung 

58.1 Faae 

58.2 Fase 

59. Kabel, Bus-Leitung, Parallel-Bus 

59.1 Fase 

59.2 Fase 
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AnsprOche 

Ausbausteuerung zur Steuerung der Bewegungen der Ausbaueinheiten in dem Streb 
eines Bergwerks 
mit einer Zentralsteuerung und 

mit einer Vielzahl von Steuereinheiten, von denen jeder Ausbaueinheit jeweits eine 
Steuereinheit (Schildsteuerung) ortlich und funktionell zugeordnet ist; 
die Schildsteuerungen sind mit der Zentralsteuerung und untereinander durch eine 
Busieitung verbunden, Ober welche jede der Schildsteuerungen zur Eingabe eines 
Steuerbefehls von der Zentralsteuerung oder einer benachbarten Schildsteuerung 
aus anrufbar ist; 

jede Schildsteuerung ist derart programmiert, daG uber die Busieitung einkommende 
Steuerbefehi, welche mit einem jeweils der angerufenen Schildsteuerung 
zugeordneten Codeworts belegt sind, der Schildsteuerung zur AusfQhrung 
ubergebbar ist, 
dadurch gekennzeichnet daS 

die Schildsteuerungen durch eine gleichartige zweite Busieitung (Paratietbus) mit der 
Zentralsteuerung und mit einander verbunden sind, 

und daft die Schildsteuerung derart programmiert ist, daR Ober eine der Busleitungen 
einkommende Signale, wefche nicht mit einem jeweils der angerufenen 
Schildsteuerung zugeordneten Codeworts belegt sind, an die benachbarte 
Schildsteuerung weitergeleitet werden. 

2, Ausbausteuerung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daf£ 

die Schildsteuerung einen Verstarker fur die nicht mit einem jeweils der angerufenen 
Schildsteuerung zugeordneten Codewort belegten Signale aufweist, welche Ober 
zumindest eine der beiden Busleitungen einkornmen. 

3. Ausbausteuerung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafc 

jede Schildsteuerung ein Schaltelement aufweist, durch welches eine Fase 
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Zusammenfassung 

Die Ausbausteuerung zur Steuerung der Bewegungen der Ausbaueinheiten in dem 
Streb eines Bergwerks besitzt einer Zentralsteuerung und eine Vielzahl von 
Steuereinheiten, von denen jeder Ausbaueinheit jeweils eine Steuerelnheit 
(Schildsteuerung) 6rtlich und funktioneil zugeordnet ist; Die Schitdsteuerungen sind mit 
der Zentralsteuerung und untereinander durch zwei Busleitungen verbunden, Ober 
welche jede der Schildsteuerungen zur Eingabe eines Steuerbefehis von der 
Zentralsteuerung oder einer benachbarten Schildsteuerung aus anrufbar ist. Jede 

• Schildsteuerung ist derart programrniert, dafi Ober die Busfeitung einkommende 
Steuerbefehl, welche mit einem jeweils der angerufenen Schildsteuerung zugeordneten 
Codeworts beiegt sind, der Schildsteuerung zur Ausfuhrung ubergebbar ist. Durch die 
gleichartige zweite Busleitung (Paralleibus) konnen einkommende SignaJe, welche nicht 
mit einem jeweiis der angerufenen Schildsteuerung zugeordneten Codeworts beiegt 
sind, an die benachbarte Schildsteuerung weitergeleitet werden. 

Fig. 3 
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